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Trvanlivost tradiénich vapennych omitek versus
vzlinajici vihkost

16.12.2019 | Ing. Dagmar Michoinovd, Ph.D., Narodni pamaétkovy tistav, Technologicka laboratof, |

Pfispévek pojedndva o vyznamu nasakavosti tradiénich stavebnich materialii a schopnosti tradiénich
neizolovanych staveb odolévat vzlinajici vihkosti. Upozoriiuje déle na néktera rizika spojena s omezovanim
nasdkavosti stavebnich materidlu navrhovanych pro sanace vlhkosti a zasoleni tradiénich staveb.

1. Uvod

V nasich podminkéch jsou historické stavby ve velké vét§iné omitané, na mnohych se historické omitky
dochovaly az do sougasnosti.

Historické omitky na stavbach nejen dotvaii podobu a hodnotu stavby, dokladaji, jaké materidly a postupy byly
pouzity pfi pfipravé malty, pfi omitani &i pfi udrzbé stavby, ale v neposledni fadé& i chrani povrch zdiva pred
zvétravanim. Na stavbéch, jejichz zéklady nejsou nepropustné oddélené od terénu, navic historické omitky
chrani zdivo i pfed acinky vlinajici vihkosti, tj. pfed zasolenim lice zdiva. Neizolované stavby pfitom tvori
podstatnou ¢4ast historického stavebniho fondu.

2. Nasakavost a jeji vyznam pro neizolované stavby

Pro skupinu historickych véapennych omitek, které jsou typické pravé pro neizolované stavby, je charakteristickd
jejich vysoka nasékavost pro vodu. Tato vlastnost je kli¢ovym pojmem i tohoto pfispévku. Nasakavost je
schopnost materialu pfijimat kapalnou vody. Hodnoty laboratorné zjistované nasakavosti za béznych
podminek se na vapennych omitkach pohybuji kolem 15 hm. %.[1] Kromé omitek byly a mnohde i dosud jsou
nasékavé také dalSi stavebni materidly a konstrukce v interiéru i exteriéru stavby. U této skupiny horizontdIné
neizolovanych tradiénich staveb tak vzlinajici voda mohla odchazet nasékavym a kapildrné otevienym terénem
v bezprostrednim okoli stavby, plochou kapildrné otevfené a nasdkavé anebo provétravané podlahy. Jen &ast
vody pak odchazela nasakavym zdivem s nasdkavou omitkou a s nasdkavym natérem. Dokud tomu tak bylo, t;.
dokud odvod zemni vihkosti ze stavby probihal na co nejvétsi plose, k viditelnému poskozeni zdiva a omitek
nemuselo dochézet ani za stovky let. Svéd¢i o tom mnohé v poslednich cca sto letech nepFestavéné stavby,
kde se velmi staré historické omitky, Casto i s malbami, dochovaly jesté i v soklovych ¢astech stavby.

Jestlize vSak dojde nevhodnym stavebnim zdsahem k redukci plochy pro odchod kapalné vzlinajici vody

z podzékladi a z bezprostiedniho okoli stavby, musi byt stejné mnozstvi vody, které dfive odchazelo vétsi
plochou, odvedeno plochou podstatné mensi. To vede zpravidla k porucham — nejprve natérd, pak omitek a
nakonec, k destrukci omitek, az k poskozeni lice zdiva.

Déje se tak napriklad po vlozeni neprodysné, kapilarné neaktivni a nenasdkavé dpravy podlahy v pfizemnich
prostorach stavby, napfiklad po vybetonovani podlah nebo dokonce jen po poloZeni PVC na stavajici podlahu.
Pak dochazi zakonité k nadmérnemu vihnuti zdiva, za vzniku vihkych map, vykvét, zasolovani a destrukce
nasakavych omitek v soklové ¢asti. Podobné je tomu v pfipadé, kdy je namisto klasické dlazby chodniku
poloZen asfaltovy povrch nebo kdyz dojde k navyseni terénu okolo stavby byt jen o nékolik centimetru. Na

https://www.tzb-info.cz/t.py?t=55&i=125919 1/8



26.11.2019 TZB-info - stavebnictvi, ispory energif, technicka zafizeni budov

nasakavém systému zdivo omitka se opét projevi vzlinajici vinkost s nasledky podobnymi vySe uvedenym.
V4zné problémy nastévaji také u tradicnich staveb, kde dochézi ke svadéni srazkoveé vody k zakladum stavby
ze svodil. Rozsah a rychlost popsanych procest zévisi na celé fadé dal$ich parametrd.

3 vodou do nasékavého zdiva stavby a nasledné do nasakavé omitky pronikaji i ve vodeé rozpusténé soli. Tam
kde dochdzi k odpafovani vzlinajici vody, tam dochdzi k usazovani soli a tedy k zasolovani materialu. Jak
vihkostni mapy, tak i vykvéty soli Easto vnimame u historickych staveb jako nezadouci jev. Tento neoblibeny jev
ma ale i své kladné stranky. Upozorfiuje nds, Ze je na stavbé néco Spatné, Ze v nedavné minulosti nastala
néjakd nezadouci zména, kterou je treba odstranit. A stavbé tak pomoci. Po odstranéni pfi¢in — po zvétseni
plochy pro odchod vzlinajici vihkosti nebo po svedeni srazkoveé vody do kanalizace, Ize postupnym
odsolovanim prostiednictvim nasdkavych (odsolovacich Ci obétovanych) omitek stav zdiva postupné
zlepSovat. Pfirozeny cyklus pfiméfeného transportu vody a soli do nasakavych omitek muZe probihat dal, aniz
by se stavba vzlinajici vihkosti nadmérné zatézovala. Jenze tento pfirozeny proces mize probihat jen za
predpokladu, e tradiéni zdivo, omitka a jeji natér jsou nasakave, kapilarné aktivni a smacivé. To byvalo

u tradiénich historickych stavebnich materiald spinéno.

Soudasna stavebni praxe v8ak zpravidla nabizi jind feSeni. Vlhkostni mapy na fasédé i v interiéru tradiéni
stavby vadi a namisto odstranéni pficiny - tj. zvetSeni plochy pro odvod zemni vihkosti - jsou plochy pro
odvod zemni vihkosti ddle zmensovany. Napfiklad pouzitim tzv. sanaénich velmi omezené nasédkavych omitek,
penetraci lice zdiva &i omitek, hydrofobnimi stérkami v oblasti soklu a podobné. K omezeni plochy pro odvod
vzlinajici vody dochézi i dodateénym vloZenim horizontalni izolace tradi¢niho zdiva napf. jeho podfezanim.

K dodateénému vloZeni izolace dochazi zpravidla nad terénem v soklové ¢asti stavby. Zatimco plochy nad
dodateéné vloZenou izolaci jsou opravdu odizolovény, soklové zdivo pod izolaci je vihkosti, ale mrazem a

zasolovanim naméhano i nadale. Tento pfistup miiZze byt pro neizolované stavby vdaznou hrozbou.

2.1 Penetrace zdiva €i historickych omitek

Piikladem omezeni nasakavosti historickych stavebnich jsou i tzv. penetrace. Pouziti prefabrikovanych
maltovych smési zpravidla zahrnuje i pfipravu podkladu (star§i omitky ¢i zdiva) pfed vlastnim omitdnim
nanesenim tzv. penetrace. Materidlové se zpravidla jedna o akryldty (vodné disperze styren akrylatoveho
kopolymeru), silikaty (zpravidla draselné vodni sklo, ¢asto s malym mnozstvim disperze styren akrylatového
kopolymeru), nebo silikony (s malym pfidavkem disperze styren akrylatového kopolymeru).

Penetrace maji obvykle za cil zpevnit povrch podkladu a upravit, zpravidla snizit jeho nasakavost. Snizeni
nasakavosti po pouziti penetrace se déje bud ¢astecnym zaplnénim pord staviva, malty ¢ omitky nebo
hydrofobizaénim uginkem penetrace. Penetraci je zpravidla doporucovano aplikovat fedénou, to v piipadé malo
nasdkavého podkladu, a nefedénou, v pripadé podkladu silné nasakavého. A zde je kdamen drazu.

Snizeni nasékavosti povrchu historického zdiva ¢i omitek vede k vyrazné, a navic nevratné zméné piivodnich
vlastnosti materidld. Vlastnosti dalezitych pro pfijem a odvod vihkosti ze zdiva. U zdiva se tento stav kriticky
projevuje zejména v soklovych partiich stavby, kterd nema horizontalné izolované zdivo. Pravé v soklové ¢asti
dochazi prostfednictvim nasdkavych materidll k transportu vzlinajici vihkosti a soli ze zemé do zdiva a
nasledné do omitky. Pferuseni cesty znameng, Ze soli jiz nedoputuji az do nasakavé omitky, kterou je mozné
nahradit, ale zistanou ve zdivu. V nepenetrovaném, tj. zpravidla omezené nasakavém a soucasné
neizolovaném zdivu mé vihkost tendenci vzlinat do vyssich ¢ésti zdiva. Dlouhodobé se tak procesy, které se
plvodné odehrdvaly v soklové ¢asti stavby, pfesouvaji jinam. Tim muze, a v delSim ¢asovém horizontu bude,
dochdzet k poskozovani stavby na zcela nepredvidatelnych mistech. Podobny efekt Ize sledovat u staveb

s omezené& nasakavymi, typicky tzv. sanaénimi omitkami, jak je uvedeno dale.
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Omezeni nasdkavosti lice zdiva nebo historické omitky penetraci zdsadnim zptisobem komplikuje odsoleni
zdiva nebo omitky. Voda, ve které se soli maji pfi odsolovani rozpoustét a ktera je ma transportovat do
odsolovaciho obkladu, nepronikne vodoodpudivou & nenasékavou vrstvou do odsolovaného materidlu. To je
pro stavbu velmi vdzn4 situace.

Penetrace, stejné jako dal$i prostredky, zanesené do porézniho systému zdiva &i malty, nelze ze zdiva &i omitky
snadno odstranit. Takto postizené stavby pak nebude nadale redlné udrsovat pomoci materidll a postup,
kterymi vznikly. (2]

Lze tedy shrnout, Ze nespravné pouZiti penetraci, které vyrazné snizuji nasakavost historického zdiva &i
historickych omitek, mtze vést az k nevratnému poskozeni odvlhéovaciho systému historické stavby. Proto by
se penetrace na nasakaveé zdivo a omitky tradiénich neizolovanych staveb provadét nemély.

2.2 Omezené nasakavé omitky

Velmi nizkou nasdkavosti se dale vyzna&uji omitky, které jsou upraveny tak, aby byly ve hmoté hydrofobni.

I kdyz jsou mnohé typy nenasékavych omitek silné porézni a tedy velmi paropropustné, rozhodné to
neznamend, Ze vodu ze zdiva odvédi rychle. Vymluvné to demonstruje jednoduchy experiment, ve kterém bylo
méreno mnoZstvi vody, kterd se odpafi stejnou plochou riiznych typii omitek, piskovce &i souvrstvim omitek a
piskovec. Uspofadani je zachyceno na obr. 1 a 2.

Obr. 1 a 2. Usporddani experimentu pro hodnoceni rychlosti odparu rdznymi typy nasdkavych a nenasdkavych materidli. Na
neoznacené misce vievo nahore byl sledovan odpar z volné hladiny, obsah ostatnich nddob je uveden v tabulce 1.
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Hranoly riiznych materili (omitek, kamene, souvrstvi omitek a kamene) byly zaizolovény proti odparu vody

s vyjimkou spodni a protilehlé plochy. Hranoly mély rozmery 4x4x2 cm u vzork(l 1 aZ 4; 4x4x2,5 cm pro

vzorek 5 a 4x4x4 pro vzorky 6 a 7. Jejich dalsi charakteristika je uvedena v tabulce 1. Hranoly byly ponofeny do
nddob s vodou tak, ze hladina vody dosahovala cca 2 cm nad spodni plochu hranold. Z nadob se odpafovala
voda, a to jak prostiednictvim hranold, tak rovnou z vodni hladiny. Sou¢dsti pokusu proto byla i nadoba

s Petriho miskou. Plocha Petriho misky v nédobé vykryvala stejnou plochu, jakou byla odpafovaci plocha
kazdého hranolu. Tato nddoba slouzila k odeétu odparu z volné hladiny nadoby. Nadoby s hranoly a vodou byly
vazeny po 24 hodindch a hodnoty hmotnosti byly ukladany a déle vyhodnocovany.

Vysledky experimentu jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Vysledky m&Feni mnozstvi vody, ktera se odpafi stejnou plochou hranolii riiznych typu omitek,
piskovce a souvrstvim omitek a piskovec

; — odpar vzorkem po ode¢teni odparu z volné hladiny| primér
popis testovaného vzorku [g 2 24 hod] [g za 24 hod]
vi. 1 - sanacni omitka dle WTA -1.25 -1.25 -1.14 -1,77 -1,25 -1,26
vi . 2 - nehlazend vapenna omitka 0,79 0,79 0,79 1,29 0,79 0,82
vz . 3 - kletovana vipenni omitka 0.68 0.68 0.77 0.54 0.68 0,60
vz . 4 - kimen piskovec 1,52 1.52 1,79 1.11 1,52 1,36
vz . 5 - sanaéni omitka dle WTA _:_I_S;Euk -0,96 -0.96 -0.97 -0,43 -0.96 -0,82
V2. 6 - piskovec a sanaéni omitka dle WTA | -138 | -138 | -137 | -163 | -1,38 11,39
vz . 7- piskovec a nehlazend vipenni omitka| 4,67 4,67 4,94 6,82 4,67 4,80

Nejvice vody se odpafovalo hranolem 7, ktery byl tvofen souvrstvim jemnozrnného piskovce s vapennou
omitkou; za 24 hodin se hranolem odpafilo primérné kolem 5 g vody. Vysledky pro hranoly zahrnujici tzv.
sanacni omitku dle WTA (vnitiné hydrofobizovanou omitku) dosdhly po odecteni odparu z volné hladiny
zdporné hodnoty. Vody v systému neubylo, ale zdanlivé pfibylo. Lze to vysvétlit vylou€enim hydrofobniho
aditiva z omitky do vody v okoli hranolu, ktery pravdépodobné sniZzil odpar i z hladiny okolo hranolu. V kazdém
pfipadé i pfes vysokou deklarovanou porozitu a paropropustnost sanacni omitky je rychlost odparu vody

v podobé vodni pary pfes sanaéni omitku nesrovnatelné nizsi, nez je tomu u materidlt nasakavych.

Nenasdkavé (vnitiné hydrofobizované) omitky a omitkové systémy tvofi v souc¢asnosti nezanedbatelnou
skupinou modernich prefabrikovanych omitkovych smési. Patfi sem nejen tzv. omitky sanacni, susici nebo
renovacni, které cilené a zietelné v Technickych listech deklaruji a vykazuji snizenou nasdkavost pro kapalnou
vodu. Do urcité miry v8ak mohou byt vnitiné hydrofobni a tedy omezené nasékavé i ty prefabrikované omitkové
smési, u kterych neni Gprava hydrofobity deklarovédna a tolik dulezZitou informaci o nasdkavosti resp. o tpravé
hydrofobity dané omitky, ¢asto nelze dohledat.

Vnitfné hydrofobizované omitky a omitkové systémy jsou v praxi nej¢astéji pouzivany s cilem oddalit
nezédouci vizudini poskozeni omitanych ploch na zavlhlém &i zasoleném zdivu. Efektu oddéleni vizualniho
poskozeni omitky je dosahovano zejména tim, ze tyto omitky maji velmi sniZzenou schopnost vsakovat a
poréznim systémem kapilarné odvadét kapalnou vodu. Proto nenasakava omitka nenavlha, netvofi se na ni
vlhkosti mapy ani vykvéty soli.

Je-li hlavnim zdrojem vody, kterd zdivo a omitku mize poskodit, voda odstfikujici, mohou tyto omitky napfiklad
na izolovanych novostavbach dobfe slouzit. AvSak u historickych staveb, zejména téch, které nejsou izolovany
horizontalni izolaci od vody vzlinajici, byva hlavnim zdrojem vody, kterd $kodi zdivu a omitkam, voda vzlinajici.
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Ta by neméla do zdiva masivné pronikat a v pfipadé priniku by méla ze zdiva (a omitky) co nejrychleji odejit.
Neni-li tomu tak, dochazi k fadé problémdl, které ilustruji obrazky 3 az 11.

Obr. 4

Obr. 3 a 4. Vnitfné hydrofobizované omitky jsou ¢asto pouzivany na lGpravu soklové partie omitanych faséd
tradi¢nich staveb. Pfitom se ¢asto zapoming, Ze historické stavby klasicistni a starsi nejsou zpravidla
horizontdlné izolovény od zemni vihkosti a Ze zvySena vihkost zdiva v soklové partii je zpravidla zpisobena
vzlinajici vihkosti. Jestlize se nenasdkavou omitkou omezi rychlost odvodu vzlinajici vody v soklové Casti
fasddy (jak je tomu u vnitiné hydrofobizovanych omitek), vzlinajici vihkost ¢asto vzlina pod nenasakavou
omitkou nad hranici nové omitky. To se zdhy projevi na dfive neposkozenych nasakavych omitkach. V mistech
poskozeni se nejprve objevi vihkosti mapy (obr. 3), po té dojde az k destrukci Gipravy nad nenasékavou omitkou
(obr. 4).
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s

Obr. 6

Obr. 5 a 6. Aplikaci vnitfné hydrofobizovanych omitek mlze dochdzet k poskozeni i dalgich prvk( fasady, které
Jjsou zhotoveny z nasakaveého materialu — zde napf. kamennych osténi pod tenkou ostrvou omitky. Na osténich

je natér tmavsi - podklad je tedy zavlhly. Po ¢ase se na nétéru objevily vykvéty soli, odlupovéni tenké vrstvy
omitky az destrukce kamene.

Obr. 7 a 8. Pfiklad
poruchy, kde byly vnitiné
hydrofobizované omitky
naneseny z exteriéru i
interiéru neizolované
stavby. Obrazky ukazuji,
jak vzlinajici vihkost
nadmeérné zatézuje
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ptivodni nasdkavou ;
cihelnou podlahu. Tam,
kde jsou na podlaze
cihly, dochézi k ristu
biofilmu. V ohroZeni je i
tak drevény mobiliar,
ktery od nadmérné vihké
podlahy navlha a rychle
se poskozuje.

Obr. 7 Obr. 8

Obr. 9 az 11. Existuji i
pfipady, kdy byly vnitfné
hydrofobizované omitky
naneseny jak na celou
fasddu, tak i v na zdivo
v interiéru stavby
uzivaneé pro bydleni.

Z celoro¢ni pfitomnosti
kondenzujici vihkosti na
oknech stavby Ize
odvodit, Zze stavba

v poradku neni. Vnitiné
hydrofobizované omitky
v interiérech nemaji
schopnost pohlcovat
provozni vlhkost a vnitfni
vlhkost v takto Obr. 9 Obr. 10

opravenych interiérech je

nadmerneé vysoka. S rizikem vzniku a Sifeni plisni. Omitky v plochach fasddy jsou sice i po nékolika letech bez
poruchy, ale okenni pasparty, po kterych stékd voda kondenzujici na oknech, jsou silné porudené. V mrazech
jsou pod okny dokonce rampouchy (obr. 11).

3. Zaver

To, ze historické stavby maji mit schopnost dychat je celkem zaZitd skute¢nost. ProtoZe pfi dychani jde

o vymeénu plyna, ve vztahu k materidlovym vlastnostem natért ¢i omitek je dosud jako ddlezity parametr
uvazovéna hlavné paropropustnost malt, omitek ¢i natérd. AvSak k tomu, aby se tradi¢ni neizolovana stavba
umeéla vyporadat se vzlinajici vihkosti, je potfeba, aby si stavba vedle moznosti dychat udrZela také schopnost
potit se, kdyz se budeme drzet zazitého pfiméru. Proto na vyznamu nabyvé nasakavost materiall (zdiva,
omitek i natérd) ale i ploch kolem tradi¢ni stavby. Nasakavost pfedstavuje schopnost materidlu pfijimat a
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odvadét kapalinu. Je to
vlastnost, kterd
umoziuje odolavat
tradi¢nim stavbam
vzlinajici vihkosti i

v pfipadé, Ze nejsou od
zemni vihkosti izolovany.

To, Zze vlhkostni mapy na
nasakavych omitkach
signalizuji, Ze stavba ma
problém s vihkosti, je
mozné vyuzit k tomu, aby
se hledaly a postupné
odstranily pfi¢iny Obr. 11

nedobrého stavu, Casto,

aby se zvétsila plocha pro odvod vody z podzakladi nebo aby byla od stavby odvedena voda z destovych
svodtl. K zpravidla nevratnym opatienim, ktera vedou k omezeni plochy pro odpar a k omezovani nasakavosti
tradiénich historickych stavebnich materidld, je rozumné se radéji vyhybat. Pfiinu problému zpravidla nefesi.
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