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anomace: Clinek je prispéviem b tématu pouivint prirodnich organickych latek pro dpravu viastnosts tradicnich vdpennych

v

malt. Prindsi vybrané vysledky studia viastnostt malt modifikovanych velmi mabjmi obsahy organickych prisad. Publikované

vysledky doklddaji napr. vztah miry karbonatace malr a Jejich nasdkavosti, aviak celkové svédéi o slozitosti tématu i o nutnos-

ti celostniho pristupu k jeho uchopent.

Uvod

PouZivani organickych latek, jako je napf.
krev, tvaroh, miéko, oleje, klih, vejce nebo jen
bilek ¢i Zloutek, jako pfisad do vapennych mait
patfi stale do pomérné malo prozkoumanych
oblasti tradinich femesinych nebo technolo-
gickych postupl. Nejéastéji se tak v souvislosti
s pfidavanim organickych pfisad do vapennych
malt dovidame, Ze se tyto latky v minulosti pou-
Zivaly, Z& meni viastnosti Cerstvych i zatvidlych
malt a Ze byly a jsou inspiraci i pro soucasné
stavebnictvi, napf. pro Gpravy vlastnosti moder-
nich betond &i malt. Vzhledem k podetnosti pfi-
sad i jejich pfedpokladanych, casto protichlid-
nych G€inkl je zjevné, Ze prozkoumani této
pozapomenuté kapitoly tradiénich dovednosti
tvoffi vskutku obsahly badatelsky akol.® Je to-
mu tak jak mezi materidlovymi inZenyry, ktefi
dilcimi experimenty ovéfuji vybrané viastnosti
i optimalni davkovani prisad,? tak i mezi ana-
Iytickymi chemiky, ktefi soucasné testuji nej-
citlivéjsi metody pro identifikaci organickych
material( v historickych maltach a omitkach,?

A pravé spoluprace analytickjch chemiki
a specialistl na tradicni vapenné malty vylstila
ve spolupraci na dkolu, v ramci kterého bylo
zkoumano, jaky viiv maji na vlastnosti vapen-
nych malt velmi malé davky vybranych organic-
kych pfisad, a soucasné byly na pfipravenych
vzorcich porovnavany citlivosti ruznych analytic-
kych metod pro identifikaci organickych (zejmé-
na proteinovych) pfisad ve vapennych maltach.
Vybrané vysledky vyzkumu vlastnosti zkouma-
nych modifikovanych vapennych malt jsou
pfedmétem tohoto Elanku.

Strucna experimentaini metodika

V navaznosti na pfedchozi \/37zkumy4 a s cilem
postihnout oblast velmi nizkého davkovani byla
prace zaméfena na studium vlastnosti malt
upravenych velmi malymi davkami vybranych
pfisad, ato 1 hm. %, 0,2 hm. % a 0,01 hm. %
uginné latky z pfisady vztaZeno na hmotnost
Cerstvé zakladni malty. Pfisadami byly ze skupi-
ny prevazné proteinovych pfisad vajeény bilek
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Tab. 1. Pouzité modifikaéni piisady a jejich obsahy bilkovin a tukii v hmotnostnich

Rissds primémy obsah proteind (hm. %] prémérng obsah tukd [hm. %)
pFevainé proteinové piisady bﬁ S | T L
krev & - __7£7_ 02
prevainé lipidové pfisady Inény olej rafinovany B o o L - N 100
o - sadlo ® ' - 100
vyrazné smeésné prisady ilpuﬂ( 2 e - i_ - 305
tiaroh tweny e 86

Tab. 2. Slozeni zakladni malty

_ . Vartieni fg] voda ** [g]

_ vapenna kase* [g] R = .
500 1500 125

* objemova hmotnost vapenné kase byla 1310 kg.m-3, obsah susiny 62 hm. % ** v pfipadé malty s 1 % bilkua 1 %
krve byly prisady davkovany do zakiadni malty bez zamésoveé vody, a to v podobé vodnych emulzi pfisady v odpovidajicim

mnozstvi vody.

B Poznamky

1 ReSerSe k tématu byla publikovana ve Zpravach pamat-
kové péce v roce 2000: DOUBRAVOVA, Katefina. Pirodni
organické materialy pouzivané v minulosti jako prisady do
vapennych malt. Zpravy pamatkové péée. 2000, roc. 60,
€. 8. ISSN 1210-5538. S. 229-232. Z novéjdich praci Ize
uvest ROVNANIKOVA, Pavla. Omitky. Chemické a technolo-
gické vlastnosti. Praha : STOP, 2002. ISBN 80-86657-00-0.
S. 89, kde se vSak jedna o viastnosti malt s vysokymi pfi-
davky pfisad (od 1 do 10 hm. %). Z dalsich praci lze uvést
L. VENTOLA, L.; VENDRELL, M.; GIRALDEZ, P.; MERINO, L.
Traditional organic additives improve lime mortars: New
old materials for restoration and building natural stone
fabrice. Construction and Building Materials. 2011, Vol.
25, issue 8. ISSN 0950-0618. S. 3313-3318. Tato prace
se zabyva pro nase prostredi ponékud exotickymi aditivy,
jako jsou napf. polysacharidy z opuncie Gi olivowy olej. Vliv
Inéného oleje, ale opét piidavaného ve velkych davkach,
studovala v disertaci CECHOVA, E. The effect of linseed oif
on the properties of lime-based restoration mortars. Bolog-
na, 2009. Disertacni prace (Ph.D.). University of Bologna.
2 Pomérné obsahlé vysledky z oblasti materialového VY-
zkumu modifikovanych vapennych malt publikovala ROV-
NANIKOVA, P., 2002, cit. v pozn. 1. Vjzkum byl zaméfen
na vysoké davkovani pfisad, a to 1,5 a 10 hm. % vztafeno
k celkové hmotnosti malty.

3 7 novéjsich praci napf. KUCKOVA, Stépanka; SANDU, |,
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C. A.; CRHOVA, M.;: HYNEK, R.: FOGAS, |.: SCHAFER, S.
Porovnani metod hmotnostni spektrometrie vyuzivajici en-
zymové Stépeni pii analyze proteinovyich pojiv. In Forum
pro konzervatory-restauratory, Brno : AMG, 2012. ISBN
97880-86413-89-1, ISSN 1805-0050, S. 28-30; BRAU-
NEROVA KUCKOVA, Stépéanka; CRHOVA, M. HYNEK, R.,
KODICEK, M. Identifikace proteinovjch komponent v his-
torickych maltach hmotnostni spektrometrii MALDI-TOF. In
Kol. aut. Sbornik z konference konzervatort a restaurato-
rd. Znojmo, Brno : AMG, 2007. ISBN 9788086413738,
ISSN 1805-0050. S. 121.

4 ROVNANIKOVA, P., cit. v pozn. 1.

5 Bilek vajecny, ze slepiich vajec z domaciho chovu.
Zdroj obsahu modifikujicich pfisad http://www.kaloricke-
tabulky.cz. Bilek obsahuje cca 90 % vody.

6 Krev kravska, neupravovana. Zdroj obsahu modifikuji-
cich prisad http:/ /www.kaloricketabulky.cz. Krev obsahuje
cca 80 % vody.

7 Rafinovany Inény olej (Umton barvy).

8 Sadlo veprové, domaci neupravované, Zdroj obsahu mo-
difikujicich pfisad http://www.kaloricketabulky.cz.

9 Vajecny zloutek ze slepiéich vajec z domaciho chovu.
Zdroj obsahu modifikujicich pfisad http:/ /www.kaloricke-
tabulky.cz. Zioutek obsahuje cca 50 % vody.

10 Tvaroh Milko tuény, Polabské mlékarny, a. s., (susina
min. 22 %, tuk min. 8,6 %, bilkoviny 9,6 %, sacharidy
3,3 %).
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Tab. 3. Mnoistvi pisad piidavanjch do 500 g zakladni Cerstvé malty
pisada zloutek bilek krev  tvaroh tuény  Inény olej sadlo referencni
rafinovany vzorek
davkovani v (g)
0,01 % 0,16 0.5 0,24 0,58 0,05 0,05 0
0.1% 1,6 5 2,38 5.8 05 0,5 0
1% 16 50 23,8 = 5 5 0

a kravska krev, ze skupiny prevazné lipidovych
pfisad Inény olej a veprové sadlo a ze skupiny
smésnych pfisad pak Zloutek a tvaroh. Obsahy
proteind (bilkovin) a lipidl (tuk() ve vybranych
pFisadach jsou uvedeny v tabulce 1, sloZeni za-
kladni a referenéni malty, jejiz viastnosti byly
pfisadami modifikovany, jsou uvedeny v tabul-
ce 2, tabulka 3 pak uvadi mnoZstvi pfisad pfi-
davanych do 500 g zakladni erstvé malty.
Postupy pfipravy malt i zkuSebnich téles,
podminky uloZeni, oSetfovani i zkoueni téles
byly standardizovany a po celou dobu experi-
mentu byly dodrZovany jednotné pro véechna
télesa.** Snahou bylo eliminovat nezadouci
ovlivnéni vysledk( testl. Vysledky byly hodno-
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ceny prostym porovnanim vlastnosti malty za-
kladni {referenéni) a vlastnosti malt modifiko-
vanych.

Testovana byla Cerstva zakladni a modifiko-
vana malta (zkouska zpracovatelnosti), po za-
tvrdnuti bylo mé&feno podélné smrsténi mailt,
pribéh karbonatace malt, nasakavost malt
a pevnosti v tlaku a ohybu. Popis metod a veli-
kost hodnoceného souboru jsou uvedeny v dal-

§i casti textu.

Vysledky a jejich diskuse

Zpracovatelnost malt byla studovana meto-
dou rozlivu definovaného mnoZstvi erstvé
malty na stfasacim stolku.*? Cim je hodnota
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Obr. 1. Vyisledky méfent zpracovarelnossi malt metodou
rozlivu na stidsacim stolku. Referencni malta je bez prisad.
Obr. 2. Visledky méfeni podélnébo smriténi referenini
malty bez pitsad a modifikovanych malt.

rozlivu vétsi, tim je malta tekutéjsi. Touto me-
todou bylo mozZné porovnat zpracovatelnost
(tekutost) neupravené malty, tedy referenéni
malty s maltami modifikovanymi. Vysledky
(prameéry ze tfi méfeni) jsou uvedeny v grafu
na obrazku 1 a v tabulce 5.

Z vysledkd vyplyva, Ze se jako nejuginnéjsi
stekucovadio®® z testovaného souboru piisad
ukéazal tvaroh. Jiz setina procenta tvarohu (j.
0,58 g tvarohu pfidaného do 500 g éerstvé mal-
ty) vedla k wznamnému ztekuceni malty. Maltu
s 1 % tvarohu dokonce nebylo mozné zaformo-
vat, ztekucené pojivo malty pfi snaze o zafor-
movani vytékalo netésnastmi z formy. Proto
v nasledujicich pfehledech vlastnosti hodnoty
pro maltu s 1 hm. % tvarohu chybi. Vyraznym
ztekucovadiem se ukazal byt i bilek ™

Lze zobecnit, ze &im vySSi je ztekuceni malty
s pfisadou, tim nizsi podil vody Ize do malty pfi-
davat pfi zachovani dobré zpracovatelnosti.
Nizky vodni souginitel méa v pfipadé vapennych
malt pozitivni vliv napf. na podélné smrsténi
malty, odolnost vi€i mrazu a rychlost karbona-
tace ma}ty."5

B Poznamky

11 Piisady (v mnoZstvi dle tabulky 3) byly pfidavany do za-
kladni malty (siozeni malty v tabulce 2). Doba homogeniza-
ce zakladni malty byla 10 minut, domichani malty s pfisa-
dami trvalo dalSich 10 minut. Rychlost otaceni zasobniku
byla 23 otacek za minutu, rychlost otaceni dvou hnétacich
nastavcl pak 850 otacek za minutu. Malty byly zaformova-
ny do tvaru trameckl o rozmérech 2 x 2 x 10 cm. Télesa
byla uloZena v laboratornich podminkach s teplotou
18°C = 2°C aRH 50 % = 5% po celkovou dobu 90 dn.
12 CSN EN 1015-3. Stanoveni konzistence erstvé malty
s poufitim stfasaciho stolku. Jsou uvedeny primérné
hodnoty ze tfi testi. Chyba méfeni zasadnim zplisobem
neovlivnila vysledky.

13 Ztekucovadla jsou piisady, které se pouZivaji pro zlep-
Seni zpracovatelnosti (pro ztekuceni) malty nebo betonu
pii nizkém vodnim souciniteli smési.

14 | kdy? se jedna jen o hypotézu, moina, Ze pravé téchtc
technologickych vyhod mohlo byt vyuZito pro urychlen
stavby Karlova mostu. V této souvislosti stoji za pozor
nost také pevnostni charakteristiky malt s bilkem.

15 Tyto vysledky vyplyvaji z prace MICHOINOVA, Dagmar
Studium historickych postupt pfipravy vapennych mal
pro pédi o architektonicky paméatkovy fond. Disertacni pra
ce (Ph.D.). Brno, 2007. 214 str., 246 str. s pfil. Vysoke
uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni.
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Tab. 4. Tabulka namérenych hodnot, véetné chyb méreni

malta/ piisada mira karbonatace v % nasakavost za 24 hodin v % pevnost v ohybu v MPa - ?_e_vnost \[ﬂgku v MPa
REF/_ 99 12,3 1,6 3,2
1 % Inény olej 35 3.8 0,6 N 0o
0,10 % Inény olej ) 53 4.5 1.1 1.8
0,01 % Inény olej 72 11,2 1,4 3,4
1 % sadlo 24 1,9 o 0,5 0,7
0,10 % sadlo - - 32 1,2 2.5 .
0,01 % sadlo 74 8,8 1.7 22
1 % bilek - 80 16,4 2,0 4,0
0,10 % bilek 79 10,9 . 1,9 3,8
0,01 % bilek 76 10,8 1,6 3,4
1 % krev 86 8,5 1.1 2,3
0,10 % krev ) 76 10,6 1,5 41
0,01 % krev 71 10,7 1,5 3,4
1 % Zloutek 38 23 0,5 0,75 -
0,10 % Zloutek - 69 2,1 15 29
0,01 % Zloutek 73 11,0 1,5 3,7
0,1 % tvaroh 50 2,3 1,0 2,3
0,01 % tvaroh 73 10,8 1,7 4,1

Obr. 3. Smdcivost povrchu malty s 1 . % sddla, vzorck
s nasdkavostt 1,9 %. (Foto: Josef Slavicek, 2013)

Obx. 4. Smdtivest povrchu malty s I hm. % Inéného oleje,
vzorek s nasdkavosti 3,8 %. (Foto: Josef Slavicek, 2013)

PodéIné smrsténi malt bylo méfeno na malté
po prvnim vysudeni normovanym postupem.®
Hodnota podéIného smrsténi malty nepfimo vy-
povida o tendenci malty vytvafet smrétovaci
trhliny. To je vyznamné hlavné pro omitkové
malty. Srovnani vysledkd referenéni malty
a modifikovanych malt jsou uvedena v grafu na
obrazku 2,

Trendy vysledkd jsou velmi rozmanité. Po-
mérne blizké hodnoty smrsténi byly naméfeny
pro malty modifikované krvi, sadlem ¢i olejem.
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Vyrazny vliv na smréténi mél pfidavek 1 hm. %
bilku, coZ je pfekvapivé v porovnani s pevnost-
nimi vlastnostmi malt s bilkem. Zatimco podél-
né smrténi malty s rostoucim mnoZstvim bil-
ku prudce roste, pevnostni charakteristiky této
malty (na grafu na obrazku € a 7) také rostou.
Tato zavislost mezi podélnym smrsténim
a pevnosti rozhodné neni obvykld, jeji interpre-
tace je uvedena dale.

Dalsi hodnocenou vlastnosti malt byla je-
jich nasakavost. Byla hodnocena na télesech
o staf 90 dni.*? Vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce 4.

Vysledky ukazuji, Ze velmi nizké hodnoty na-
sakavosti (pod 5 hm. %) byly naméfeny u mait
modifikovanych 1, nebo dokonce jen 0,1 hm. %
séadla, Inéného oleje, Zloutku, ale také jen
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0,1 hm. % tvarohu. U malt omezené nasaka-
vych je pfitom mozZné zpravidla pozorovat niz&i
miru karbonatace pojivé matrice malt. Jak uva-

di tabulka 4, vyjimkou je malta modifikovana

B Poznamky

16 CSN EN 12808-4 Stanoveni objemové stalosti malty,
resp. podélného smrsténi po vyschnuti malty. Uvedeny
jsou primérné hodnoty z péti méfeni. Chyba méfeni ne-
ovlivnila vyrazné anomalni vysledky v rémci souboru,
u hodnot velmi blizkych byla velikost chyby méfeni srovna-
telna s naméfenymi odchylkami.

17 Nasakavost malty byla uréena stanovenim procenta
narustu hmotnosti vzorku po 24 hodinach uloZeni pod vo-
dou. Uvedeny jsou pramérné hodnoty ze tii méfeni. Chyba
méfeni zasadnim zplisobem neovlivnila vysledky zkousky.
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0,1 hm. % iloutku,“ kde bylo dosazeno pri vel-
mi nizké nasakavosti 2,1 hm. % témeér 70 % mi-
ry karbonatace.

Postup a celkova mira karbonatace vapen-
nych materidll wznamné ovliviiuje jejich
mechanické vlastnosti i trvanlivost. Proto byl
tento ¢asoveé narocny test proveden i pro stu-
dované malty. ProtoZe karbonatace probiha
v laboratornich podminkach po prvnim wy-
schnuti malty relativné pomalu, v pfipadé stu-
dovaného souboru malt byl postup karbonata-
ce zrychlen opakovanym osetfovanim malt
vlhéenim Eistou vodou. Pro hodnoceni postu-
pu karbonatace byla zvolena nedestruktivni
gravimetrické zkougka.'® Karbonatace byla
sledovana po dobu 75 dnl od prvniho vy-
schnuti Cerstvé malty.

Vysledky pribéhu karbonatace nepfinesly
v pfipadé vyssich obsahl pfisad sadla a Iné-
ného oleje (pfisad na bazi lipidd) prekvapivé
prubéhy kfivek. V souladu se snizenymi hod-
notami nasakavosti se potvrdilo, Ze s rostou-

11 12 13 14 15 16 17 18

6

cim obsahem vodu odpuzujicich latek (zde lipi-
di) se sniZuje nasakavost malty. Soucasné se
potvrdilo, Ze s rostoucim podilem lipidG v mal-
té rychlost karbonatace vyrazné klesa, jak je
zachyceno na obr. 3. Jsou-li malty v celém ob-
jemu hydrofobizované (omezené nasakavé),
karbonatuji zpravidla pomaleji nez nasakavejsi
malty.m

Postup karbonatace byl u vdech modifikova-
nych malt pomalejsi ve srovnani s referencni
nemodifikovanou maltou, s vyjimkou malty
s 1 hm. % bilku byla také nasakavost modifi-
kovanych malt niZsi ve srovnani s referencni
nemodifikovanou maltou.

U pfisad s prevahou bilkovin (proteind) ne-
byly rozdily tak zésadni, avsak zajimavé je zjis-
téni, Ze na rozdil od lipidovych pfisad u protei-
novych pfisad s rostoucim podilem pfisady
mira karbonatace roste. To plati pro maltu mo-
difikovanou jak krvi, tak i bilkem.?* Oba pra-
béhy jsou uvedeny na obr. 4,
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Obr. 5. Viisledky méfent postupu karbonatace referenini
malty bez pisad a malt modifikovanych Inénym olejem
a sddlem.

Obr. 6. Visledky mérent postupu karbonatace referencni
malty bez prisad a malt modifikavanych vajecnym bilkem

a kravskou krvi.

Prisady, které byly zahrnuty do skupiny
smésnych modifikantl (obr. 5), vykazuji vlast-
nosti v souladu se skutecnosti, ze ¢im jsou
rozdilnéjsi chovani ve vlastnostech malt Ize
ocekavat.

To konecné potvrzuji i vysledky pevnosti
v tlaku a ohybu mailt se smésnymi pfisadami
(s tvarohem a Zloutkem), které jsou uvedeny
v grafech na obrazcich 6 a 7.

Pevnost v tahu za ohybu®? modifikovanych
mait (s vyjimkou vajeéného bilku) spide klesa-
la ve srovnani s maltou referenéni.?® V pfipa-
dé bilku je trend pravé opacny (s rostoucim
mnoZstvim pfisady pevnosti ros.’cou).24

H Poznamky

18 Zloutek obsahuje aZ 30 hm. % tukd, jak udéva tabulka 1.
19 Princip metody je zalozen na skutecnosti, Ze s postupu-
jici karbonataci vapenného pojiva v malté roste v souvislos-
ti s pfeménou Ca(OH); na CaCO5 hmotnost zkuSebniho
télesa. Zkusebni télesa znamého sloZeni byla v pravidel-
nych intervalech (po 72 hodinach) vaZena (s presnosti na
tisiciny gramu), po vaZeni byla oSetfovana ponofenim
a samovolnym nasycenim Cistou pitnou vodou (po dobu
30 min) a byla sudena za standardnich laboratornich pod-
minek (po dobu 71,5 hodiny). Narist hmotnosti télesa
v ¢ase byl wjadren pfi znamém sloZeni malty a za vyuziti
stechiometrie karbonatace v hmotnostnich procentech.
Pfitom hodnota 100% naristu hmotnosti odpovida kom-
pletni karbonataci pojiva. Priristky hmotnosti v case byly
zpracovany do grafu. Uvedeny jsou primérné hodnoty
z péti méfeni, uvedené hodnoty nejsou zkresleny presnos-
ti vazeni.

20 Hodnoty nasakavosti malt (po 24 hodinovém ponofeni
ve vode) jsou uvedeny v tabulce 4.

21 Podobny trend plati pro i pevnostni charakteristiky
malt s proteiny (s bilkem a krvi).

22 Pevnost v tahu za 4bodového ohybu se stanovovala vy-
poétem mezniho napéti malty pomoci méfeni maximalni-
ho ohybového momentu pfi porueni zkusebniho télesa.
Uvedeny jsou pramérné hodnoty z péti méfeni. Chyba mé-
feni byla ¢asto blizka naméfenym odchylkédm hodnot.

23 To plati pfekvapivé i pro malty modifikované tvarohem,
kde byl predpokladan vznik kaseinatu vapenatého jako
soucasti pojivé matrice malty.

24 V pfipadé bilku Ize predpokladat, ze se uplatfiuje jeho
vysoké povrchova aktivita v alkalickém prostfedi, lepivost
a vznik albuminat( vapenatych jako souéasti pojivé matri-
ce.
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Obr. 5. Vyisledky méient postupu karbonatace referencni
malty bez pitsad a malt modifikovanych vajecnym Zlout-

kem a tuénym tvarohem.
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Obr. 6. Vyisledky métent pevnosti v tahu za ohybu a miry
karbonatace referenéni malty bez prisad a modifikovanych
malt.

Obr. 7. Vjisledky méient pevnosti v tlaku a miry karbona-
tace referenini malty bez ptisad a modifikovanych malt.
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Pevnosti v tlaku®® byly naméfeny v relativné
velkém intervalu hodnot. ProtoZe pro posuzo-
vani pevnostnich charakteristik je nezanedba-
telna znalost miry karbonatace malt, je tato
hodnota uvedena u kazdého vysledku v gra-
fech na obrazcich 6 a 7. S vyjimkou malt mo-
difikovanych krvi plati, Ze s rostouci mirou kar-
bonatace roste i tlakova pevnost malt.

Pro pfehlednost jsou naméfené hodnoty
zpracovany také do tabulky €. 5.

Zavér

Jak jiz bylo konstatovano, vyzkum prinesl
zajimavé a dobfe interpretované vysledky ze-
jména ve vztahu k nasakavosti a mife karbo-
natace modifikovanych malt. Celkové je viak
tfeba na vysledky nahliZet spise jako na dilci
pfispévek k tématu modifikace vapennych
malt organickymi pfisadami. Interpretace vy-
sledkd i trendd méfeni neni jednoznatna a vy-
sledky opakované potvrzuji, Zze se jedna
o zvIasté sloZitou oblast badéani. Ve srovnani
s dosud publikovanymi vysledky?® je navic
mozné konstatovat, Ze jen v hodnotach zpra-
covatelnosti malt modifikovanych typové bliz-
kymi piisadami (krvi, tvarohem a bilkem) bylo
pro 1 hm. % dosazeno jistého souladu vysled-
kil. Ostatni zkoumané parametry vapennych
malt jsou zfejmé silné ovlivnény také sloZenim
zakladni malty (zejména viastnostmi kameni-
va), vodnim soucinitelem, mirou karbonatace
malt nebo priibéhem zkuSebnich postupd.
Proto Ize od(ivodnéné pfedpokladat, Zze pocho-
peni vlivu pfirodnich organickych pfisad na
viastnosti vapennych malt by bylo vhodné stu-
dovat podie ucelené, nejlépe jednotné metodi-
ky vyzkumu, aby bylo mozné dilci vysledky vza-
jemné srovnavat.

Opakované se ukazuje, Ze zkoumani vlivu
pfirodnich pfisad na vlastnosti vapennych
malt je na samém zacatku. A v téchto fazich
vzkumu neni neobvyklé, kdyZ badani pfinasi
vice otazek neZ odpovedi.

Clanek vznikl v réamci wzkumného cile Tech-
nologie a materialy financovaného z institucio-
nalni podpory Ministerstva kultury dlouhodo-
bého koncepéniho rozvoje (DKRVO) wzkumné
organizace NPU.

B Poznamky

25 Méfeno dle CSN EN 1015-11. Pevnost v tlaku. Uvede-
ny jsou prumérné hodnoty ze i méfeni. Chyba méfeni by-
la zpravidla niz&i nez namérfené rozdily souvisejicich hod-
not.

26 ROVNANIKOVA, P., cit. v pozn. 1. Jedna se zatim o nej-
obsahlejsi pfispévek k tématu.

ICHOINOVA / Piispévek k modifikaci vlastnosti vapennych malt tradiénimi organickymi pfisadami



