Zdici malty — prizkum, navrh, realizace
D. Michoinova

Historické zdivo je i zhlediska materidlové technologického nepieberna Skala
riznych typa konstrukci, které plni rozmanité funkce. | kdyz se omezime na historické
zdivo rezné (zdivo nikdy neomitané) nebo na zdivo, které své omitky ztratilo, skupinu
stale tvofi mnozina konstrukci vybudovana z nejriznéjSich typd a tvard kamene, ale i
cihel, konstrukce postavené s vyuzitim ruznych typd malt nebo dokonce zdiva
postavena zcela bez zdici malty. Jen obtiZzné Ize proto najit néco, co je pro tuto pestrou
paletu typl historickych konstrukci spole¢ného ¢&i zobecnitelného. Lze snad hledat
alespon jevy Castéji se vyskytujici. Jednim z nich je skuteCnost, Ze bylo-li historické
zdivo v minulosti stavéno tzv. na maltu, pfevazujicim pojivem malt bylo zhruba az do
konce 19. stoleti vzdudné vapno, pfipadné jil nebo kombinace téchto pojiv. Tato tradiéni
pojiva byla postupné od konce 19. stoleti doplfiovana o pojiva hydraulicka, od
hydraulickych vapen az po soudobé cementy.

Tradice zdit na maltu byla od nedavna rozsSifena po celém kulturnim svété, vétSina
staveb takto postavenych své plavodni historické zdici malty ve svém zdivu obsahuje
dodnes. Na rozdil tfeba od malt pro upravu spary rezného zdiva nebo dokonce omitek
v pfipadé zdiva puvodné omitaného. Do jaké miry se zdici malty v historickém zdivu
uplatiuji jako spojovaci material a do jaké miry spiSe jako vyplfi prazdnych prostor mezi
kamenem ponecham ke studiu jinym odbornikiim. Mym cilem je vénovat se zejména
tomu, co muze zvlastnosti zdicich historickych malt vyCist materidlovy technolog
zaméfeny spiSe na sloZeni a zpracovani malt.

1. Nékteré obecné vlastnosti vapennych zdicich malt

Na uvod mi dovolte pfipomenout vybrané dllezité vlastnosti historickych zdicich malt
na bazi vzdusného vapna, pro které jsou tyto zdici malty nepostradatelné pro
dlouhodobou trvanlivost zdiva. Zobecnéné zavéry jsou Cerpany ze skvélého clanku
s nazvem Tradiéni vapenné malty a ochrana zdiva'.

Malty na bazi vzdudného vapna maji vysokou porositu a Sirokou variabilitu ve
velikosti pord — ti. malé i velké poéry, které jsou vzajemné propojené. Porozita
vapennych dosahuje hodnot kolem 30%, soudasné také nasakavost’ se mlZe bliZit
20%. Pro srovnani - vapenno-cementové malty nebo malty s pfidavkem hydraulického
vapna maji ve srovnani se vzdusnou vapennou maltou spiSe malé pory, vétsi pory se
vyskytuji jen ojedinéle. Proto maji i nizSi celkovou porositu (primérné kolem 10%) a
také niz8i nasakavost (primérné pod 10%). Nasakavost malty ma vliv na rychlosti
vlhnuti i vysychani zdiva. Malty a samoziejmé i omitky na zdivu, jsou tak cestou pro
transport vihkosti do zdiva, ale i ven ze zdiva. Zdivo se silné nasakavymi maltami sice
rychle navlha, ale souasné také rychle vysycha.

Zdici malty na bazi vzdudného vapna jsou relativné malo pevné (tlakova pevnost
vapenné malty se pohybuje cca od 1 do 2 MPa), sou€asné maji schopnost do znacné
miry reagovat, pfizplsobovat se, dilatacnim pohybdm stavby. Tim, Zze zuUstavaji
dlouhodobé v kontaktu se stavivem a jsou navic nasakavé, jak bylo uvedeno vyse,
mohou se dlouhodobé uplatnit pfi vysychani zdiva a chranit jej pfed poskozenim
mrazem. A to je pro zdivo stav velmi zadouci. Naopak malty s vy3Si pevnosti jsou
kiehCi a na dilatacni pohyby stavby reaguji vznikem prasklin. Jejich niz8i nasakavost

' WIGGINS, D. Traditional lime mortars and masonry preservation. The Journal of the Building Limes
Forum. 2017, vol. 24, p. 28-37, ISSN 1479-6902.
’ Nasakavost je schopnost materidlu, zde malty pfijimat (vsakovat) kapalnou vodu.
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muze vlhkost ve zdivu zadrzovat a stavivo (napf. piskovec, opuka, cihla, ale i dalSi
odolnéjSi materialy) je tak nachylné&jsi k poskozovani mrazem.

To v8echno jsou sice véci znameé z praxe, ma ale smyl si je pfipominat a davat je do
novych SirSich souvislosti.

2. Co lIze ze zdici malty vycist in situ a co ze slozeni?

Historické zdici malty jsou zdrojem mnoha informaci, vyuzitelnych pro odhalovani
postupu vystavby, mnohé napovidaji i ale i o femeslu, surovinach pouZzitych na stavbé
Ci o dopravé a tak by se dalo pokraCovat. Z tvaru odhalené zdici malty lze napfr.
odhadnout jeji konzistenci pfi zdéni, jak doklada obr. 1 a 2 z hradu Pernstéjna.
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Obr. 1 a 2. Hrad Pernstéjn, spodni ¢ast ochozu, zdéna cihelna klenba se zbytky vyteklé stfedovékeé
zdici malty. Detail zdéné cihelné klenby se zbytky vyteklé stfedovéké malty

Ze slozeni zdici malty ziskame pfedstavu o tom, jaké sloZky (pojiva, aditiva a
kameniva) a v jakych pomérech byly pfi pfipravé zdici malty pouZity. Jsou vSak pripady,
kdy pfesnéjSi urCeni pomeéru pojiva a kameniva byva velmi obtizné interpretovatelné.
Prikladem jsou pfevazné hlinité malty s malym podilem vapna, kde maly podil vapna
mohl byt pouZit primarné pro zlepSeni kvality hlinéné malty a jako pojivo se zde vapno
uplathovalo jen velmi omezené. V této souvislosti Ize vzpomenout tfeba pFekvapivé
slozeni vzorkl vypliovych malt ze zdiva Velké véze hradu Karlstéjn, které, jak jste
v technologické laboratofi zjistili, jsou pravé hlinéné s velmi malym podilem vapna.

Petrografickym prizkumem lze v malté identifikovat pouzitou formu vapna, tedy zda
se jednalo o vapno v podobé kasSe, hydratu nebo o vapno kusové. Pevnostni
charakteristiky malt spolu s pfesnou identifikaci formy pouzitého vapna pak mohou vést
k upfesnéni metody pfipravy malty. Tak napf. vyskytuji-li se v malté viditelné bilé hrudky
nebo uUlomky o pruméru az nékolika milimetrd tzv. vméstky, mize se jednat o zbytky
nerozmichaného vapna. A jsou-li jak tyto vmésky, tak i vliastni malty soudrzné, Ize tusit,
Ze se muze jednat o tzv. horkou maltu. Mikroskopicky to Ize na vybrusu potvrdit. Horké
malty se pfipravovaly, a i nadale mnohde pfipravuji, z nehaseného kusového vapna,
které je po smichani s piskem skropeno vodou. Voda ve smési spusti proces haseni
vapna. A protoze pfi hasSeni vapna vznika velké mnozstvi tepla, které maltu vice Ci
méné ohfiva v zavislosti na intenzité michani smési, dostaly malty pfipravované
z nehaseného vapna nazev horké malty. Metod pfipravy horké malty je cela fada, rizné
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jsou také postupy jejiho vyuziti ve stavbé. ®> Nékdy se malty pouzivaly jesté teplé a
nékdy dokonce s nedokonale vyhasenym vapnem. Tak tomu bylo tfeba v pfipadé
vypliiovych malt opevnéni Loty§ského hradu Bauska. * K dohaseni vapna doslo aZ k po
poskozeni zdiva. To bylo doprovazeno prunikem vody do zdiva. Voda obnovila procesy
haseni primarné nedokonale vyhaseného vapna. ProtoZze haSeni je spojeno se
zvétSenim objemu pojiva, vzniklé tlaky vedly az k rozpadu malty. Viz. obr. 3. a 4.
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Obr. 3 a 4. Hrad Bauska, LotySsko, zdici malta vnéjSiho opevnéni s patrnymi oblymi vméstky
nerozmichaného vapna v tzv. horké malté. Detail zdiva s rozpadajici se zdici horkou maltou.

PFi jiném postupu pfipravy horké malty bylo vedle vzniku tepla v malté navic vyuzito
skuteCnosti, Ze dlouhodobé odlezeni malty dale zlepSuje jeji kvalitu. Malty byly uloZeny
na hromadach, byly napf. jilovou vrstvou ochranény pred pfistupem vzduchu a takto
byly pfipraveny k pouZziti. Pfed vlastnim pouZzitim na stavbé byla malta domichana. Jak
tento postup mohl vypadat v praxi, dokladaji napf. obr. 5 a 6.

Dle nazoru stale rostouci skupiny odbornikG byly horké malty velmi pouzivanym
postupem pfipravy malty a to pro svoji prostorovou uspornost, moznost pfipravy malty
do zasoby i mimo hlavni stavebni sezénu a v neposledni fadé i pro velmi dobré
pevnostni charakteristiky takto pfipravenych malt po zatvrdnuti.

PFi srovnanim pevnostnich vlastnosti malt, sloZzeni a zakladnich charakteristik jejich
slozek (typu pojiva a kameniva) mizeme vyvozovat napf. indicie o vztazich zdiva napf.
s ohledem k postupu budovani stavby. Timto pfistupem se v technologické laboratofi
NPU podafilo upfesnit rozsah barokniho a stfedovékého opevnéni hradu Bezdéz.
Vzorky malt z useku opevnéni, které bylo tfeba ¢asové znovu zaradit, byly srovnany se
vzorky malt odebranymi z prokazatelné stfedovékého a z prokazatelné barokniho useku
opevnéni. Ziskané charakteristiky byly porovnany.® | kdyz v tomto konkrétnim pripadé
byly vysledky jednoznacné (s ohledem k unikatnimu sloZeni stfedovékych malt), ne

3 Lynch, G. Hot-mixed lime mortars and traditionally constructed brickwork. The Journal of the Building
Limes Forum, vol. 24, 2017 pp. 38-49.
Goreti, Margalha; Rosario, Veiga; Anténio, Santos, Silva; Jorgede, Brito. Traditional methods of mortar
preparation: The hot lime mix method. Cement and Concrete Composites Volume 33, Issue 8, September
2011, Pages 796-804
* Michoinova, D. Pfinos materidlového prizkumu pro zajisténi a konzervaci hradu Bauska. Zpravy
?amétkové péce. 2003, roc. 63, &. 4, str. 251-253. )

Michoinova, D. Protokol 54/16, nepublikovano, uloZzeno v archivu TL NPU.
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vzdy lze naméfena data takto jednoznacné interpretovat. Na vypovédni schopnosti
vzorkd malt ma vliv napf. misto odbéru.
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Obr. 5 a 6. Dobové vyobrazeni stavenisté, 15. stoleti. Vyjev stavby Babylonské véZe. Vlevo uprostied
pfistfeSek na uchovani malty. Detail vyjevu stavby Babylonské vézZe zachycuijici pfistfeSek na uchovani

malty.

3. Vliv mista odbéru vzorku na vypovédni schopnost malty

Aby bylo mozné pIné vyuZzit vypovédni hodnoty malt, je tfeba vénovat zvySenou
pozornost mistu odbéru vzorku a to hned z nékolika davodu.

PFi odbéru zdici malty je tfeba vzdy zohlednit typ zdiva. Z tohoto pohledu je zasadni
rozlisit, zda se jedna o plné homogenni zdivo postavené stejnym postupem a s vyuZitim
stejnych materiald v celé tloustce zdiva, anebo zda jde o zdivo plastového typu
(emplekton), kdy jsou peclivé vyzdény oba lice zdiva, ale prostor mezi nimi je vyplnén
volné lozenym stavivem a vyplfiovou maltou. Zdici malty lict zdiva se slozenim mohou
od malty vypliové liSit zcela diametralné.

Obcas je i v pfipadé homogenniho nebo licového zdiva obtizné odliSit zdici maltu a
od zbytki omitek. Déje se tak v pfipadech, kdy jsou fragmenty omitek dochovany
v hloubce plvodni hluboké spary. Proto je dobré peclivé si vSimat, co vlastné
odebirame za material.

Nezanedbatelné odliSnosti ve skladbé zdicich malt mohou byt zpUsobeny také
vySkou mista odbéru. Slozeni zdicich malt se mize s rostouci vySkou zdiva meénit.

V neposledni fadé je tfeba upozornit i na to, Zze zasadni vliv na vlastnosti malt ma
také historie jejich vzniku malt a expozice malty povétrnostnim podminkam. | malty
stejného poméru pojiva a kameniva a s kamenivem shodnych paramenti mohou
vykazovat zcela odliSné mechanické vlastnosti. Tak tomu bylo v pfipadé vyplfiovych
malt jizni véZe hradu Hamrstejn, které jsme v laboratofi také zkoumali. ° Zde byly vzorky
odebrany pod a nad doc¢asnou izola¢ni jilovou vrstvou. Lze pfedpokladat, Ze tato jilova

® Michoinova, D. Protokol 104/10, nepublikovano, uloZeno v archivu TL NPU.
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vrstva, zde zastoupena v mocnosti kolem 1 cm, byla pouzita jako do¢asna ochrana
koruny zdiva pfi pferuseni stavby na konci stavebni sezény. Zatimco malty pod touto
izolaéni vrstvou byly téméf nesoudrzné a zdivo, kde byly pouZity silné porusené, malty
shodného sloZeni a pfipravené ze stejnych sloZzek nad izola¢ni vrstvou byly i po
staletich soudrzné a zdivo bylo v zasadé celistvé. Malty pod izola¢ni vrstvou mohly
pfemrznout, zatimco malty pouZité nad vrstvou, tedy na zacatku dalSi sezény, mély

Obr. 7. Zdivo jizni véze hradu Hamrstsjna
s patrnym defektem patrné v misté preruseni
stavby, které indikuje vyskyt izolaéni hlinéné
vrstvy cca uprostied zdiva.

Zajimavy je takeé vliv vihkosti prostfedi malt na jejich mechanické vlastnosti. Zejména
vapenné archeologické malty, které jsou bohaté na vapno a jsou dlouhodobé uloZzeny
v podminkach s trvale zvySenou zemni vlhkosti, vykazuji mimofadnou soudrznost a
pevnost. TytéZ malty nasledné namahané kolisavou vihkosti, typicky malty v odhaleném
zdivu dfive setrvavajicim pod terénem, tyto mimoradné vlastnosti relativné rychle ztraci,
aniz by se jakkoli zménila jejich skladba a slozeni. Pfi odbéru vzorku je proto dllezité
upfesnit okolnosti mista vyskytu archeologickych mailt.

SniZzené mechanické vlastnosti mohou vykazovat malty zatizené zasolenim ve
srovnani s maltami téhoz sloZeni, ale nezasolenymi.

Lze tedy shrnout, Ze pfi odbéru vzorku je tfeba misto odbéru dobfe vybrat, zohlednit
co ma vyt vystupem analyz a na jaké otazky ma prizkum pfinést odpovédi. Vzorek i
misto odbéru je tfeba detailné popsat a zdokumentovat a to tak, aby jej i po letech bylo
mozné zpétné dohledat. Zakladni navod na zakladni dokumentaci mista odbéru je na
obr. 8. | kdyZ se jedna o navod pro odbér omitek v principu je navodny i pro vzorky
zdicich malt.
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Obr. 8. llustrativni vyobrazeni doporu¢eného postupu dokumentace a lokalizace mista odbéru vzorku
malty. Tabula dostupna téz na https://www.npu.cz/gr/sluzby/TL_metodika_tabulka.pdf

4. Dopad slozeni historickych zdicich malt na navrh malty pro opravy zdiva

Slozeni plvodni malty vypovida o typu pojiva, o parametrech (napf. skladbé,
granulometrie a barevnosti) kameniva neboli pisku. Vypovida o slozkach pouZzitych
v minulosti, a jak bylo konstatovano vyse, ztéchto dat Ize ziskavat nenahraditelné
informace o dobé& minulé.

Presné slozeni historické malty, které vzejde z materialového prizkumu, vSak nelze
povazovat za jediny kli€¢ k navrhu receptury malty pro opravy zdiva. Dlvodu je cela
fada.

Pro navrh malty na opravy zdiva v principu jisté plati, Ze barevnost, ale i zrnitost,
pevnost €i nasakavost predlohy a malty doplfiované by se mély podobat. To pak také
znamena, Zze hlavnim pojivem by mélo vyt vzdusné vapno, a Ze pouzity pisek by se mél
co nejvic blizit pisku v plvodni malté. AvSak pfi navrhu receptury na malty na opravu
zdiva by se mély zohlednit i specialni naroky na takovou maltu. Jiné pevnosti naroky
budou na maltu v pfipadé prostého doplfiovani zdici malty v plochach v zasadé
stabilniho zdiva, jiné v pfipadé stabilizace staticky naruSeného narozi, jiné naroky
mohou byt pfi pfezdivani koruny zdiva. Jina nez puvodni zrnitost kameniva bude u malt,
které je tfeba vpravit mezi jadro a uvolnény lic zdiva.

| kdyZz se v8ak pevnostné malty pro opravu budou liSit dle ucelu, mélo by platit, Ze
jejich pevnost by neméla byt nadmérna, a Ze doplfiovana malta by méla byt stale silné
nasakava. To v8e z divodu uvedenych v prvé Casti textu. Nasakavost malty a tedy jeji
schopnost propoustét kapalnou vodu a také rychle vysychat je parametr velmi dulezity.
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Nasakava malta sice rychle vodu pfijima, ale souasné i rychle vysycha a tedy
nezadrZuje vodu resp. vihkost v konstrukci.

DalSim divodem pro¢ je slozeni plvodni historické malty pro navrh slozeni malty pro
opravu spiSe inspiraci, nez pfesnym navodem jsou duvody estetické. | kdyz byla
pavodni malta bohata na pojivo a byla tedy kratce po pouziti ve zdivu svétla,
v soucasnosti byva zaspinéna nebo mize mit vymyty povrch. Je tedy tmavsi nez by
odpovidalo slozeni. Pak je na misté barevnost doplfiované malty uzpusobit stavajici
barevnosti malty historické. Pfitom je z praxe ovéfeno, Ze trvanlivéjSiho odstinu
doplhovanych malt se docili spiSe volbou vhodné barevnosti pisku nez pfidanim
pigmentd do nové malty.

Blizkost ve slozZeni, pevnosti, barevnosti, ale i zrnitosti a nasakavosti pfedlohy a
malty doplfované jsou hlavnim dlvodem, pro¢ pro doplnéni zdicich malt nejsou dobfe
vyuzitelné malty pytlované. Pytlované malty jsou ve velké vétSiné pripadu pfilis
jemnozrnné ve srovnani s maltami historickymi, omezovana byva také jejich
nasakavost, tedy parametr velmi podstatny!

Shoda barevnosti a struktury malty s okolim se odzkous$i vysazenim vzorkd malt
s riznou skladbou a pfimo na stavbé. Barevnost vzorkll je vhodné hodnotit az po
vyschnuti vzorkd malt a to na vzorcich o plose minimalné 1 m2. Na téchto vzorcich Ize
in situ hodnotit i nasakavost vzork( malt.

Na zavér této kapitoly si dovolim pfipomenout, Ze neni mozné pfedjimat trvanlivost
malty jen z jejiho slozeni. Na trvanlivost vSech typd malt se slozeni podili jen mensSi
mérou. Rozhodujici pro zdar vysledku je technologicka kazen pfi pfipravé malt a pfi
provadéni praci.

5. Navrh receptury staveni$tnich malt’

V navrhu receptury malty pro opravy zdiva by méla byt upfesnéna forma vzdusného
vapna (napf. kusové vapno, vapenny hydrat, vapenna kase — u té jesté minimalni
mérna hmotnost) a dodavatel produktu. U dalSich pojiv by méla byt uvedena jejich
specifikace (napf. NHL 2), vyrobce, a zda se podily dalSiho pojiva vztahuje k hlavnimu
pojivu nebo k celé malté. U pisku je vhodné uvést lokalitu téZby, zrnitost frakci a
minimalni vihkost pisku pfidavanou do malty. Pro malty vapenné je pfitom vhodny pisek
neprany, s plynulym zastoupenim frakci a s vysokym podilem jilovych frakci. Zejména
ve finalni receptufe by mél byt uveden i tzv. vodni soucinitel malty, tj. celkové mnozstvi
vody pfidavané do malty. Opét pfipominam, Ze s rostoucim mnozstvim vody v malté
klesa smréténi malty a roste pevnost.® V neposledni fadé by mélo byt uvedeno, zda
jsou v pomérech pouZity dily hmotnostni nebo objemové.

Nelze-li, napf. v projektu, do detailu specifikovat vS§echny parametry slozek a slozZeni,
je dobré uvést, Ze se jedna o ramcovou recepturu, ktera bude na stavbé po doplnéni
parametru slozek upfesnéna a formou vzorkovani vyzkousena.

6. Hydraulické vapno — Fe$eni nebo problém?®
V pamatkové praxi se stale vétsi oblibé tési hydraulicka vapna, pfipadné romanské
cementy'®. Hydraulickd vépna jsou pojiva, ktera vykazuji ve srovnani svapnem

” Michoinova, D. Certifikovany pamatkovy postup s nazvem Pfiprava vapennych malt na bazi vzdudného
vapna, dostupny napf. na https://netusene-souvislosti.npu.cz/cs/literatura/knihy
® Viz pozn. 7
® Michoinova, D. Nékolik poznamek k vapnim s hydraulickymi vlastnostmi z pohledu pamatkového
technologa. In Vapenicky seminaf 2016, 10. Odborné setkani ¢eskych a slovenskych vyrobcu vépna a
vapencovych vyrobka. ISBN 978-80-87397-24-4.

Romansky cement je typ pfirozené silné hydraulického vapna.
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vzdusnym rychlejsi tuhnuti a tvrdnuti, rychlej$i narlGst pevnosti malty a vy$si konecné
pevnosti, ale také jinou skladbu porézniho systému a tedy jinou, ve vysledku zpravidla
snizenou nasakavost. Hydraulické vapna (oznaCovana téz NHL podle nazvu Natural
Hydraulic Lime) se déli do kategorii podle vysledné pevnosti na NHL2, NHL3,5 a NHLS5.
Je na misté stale pfipominat, Ze silné hydraulicka vapna jsou svébytnou skupinou pojiv.
Svymi vlastnostmi se zejména silné hydraulické vapna blizi vice modernim cementim
nez vzduSnym vapnum, a to i pfesto, Zze termin cement v nazvu hydraulické vapno neni
obsazen. Naopak, je-li na pytlované smési uvedeno, Ze jde o maltu vapennou, nemusi
byt v malté ani gram vapna vzdudného!

PFfi védomi Skod, ke kterym doslo v disledku nevhodného pouziti hydraulickych
vapen a cementu pfi opravach stavebnich pamatek v minulosti, je proto opatrnost pfi
znovuzavadéni hydraulickych vapen do oboru opravdu na misté.

V sou€asnosti na naSem trhu neni dostupné u nas vyrabéné hydraulické vapno
a hydraulicka vapna se k nam dovazeji vétSinou z Francie, Némecka, pfipadné z Velké
Britanie. PFfitom poptavka po hydraulickych necementovych pojivech v oblasti zachrany
historickych staveb stale roste. Jednak je tomu proto, Ze zejména vyrobci suchych
maltovych smési pro opravy historickych staveb, ale i projektanti oprav pamatek, jsou si
dobfe védomi znaéné averze pamatkaru k cementu jako stavebnimu pojivu a v tomto
smyslu hledaji jina, alternativni pojiva. Je v8ak nepopiratelné, Ze poptavka po silné
hydraulickém vapnu roste a poroste i proto, Ze se zacCinaji masivnéji opravovat stavby
z prelomu minulého a pfedminulého stoleti. A pravé tam je z hlediska poZadavku na co
nejvétSi podobnost plvodniho a doplhovaného materialu prirodni (pfipadné i umélé)
silné hydraulické vapno nenahraditelné. Vzdyt k masivnimu rozSifeni pouzivani silné
hydraulickych vapen u nas i ve svété dochazelo pravé na konci 19. stoleti, a to
zejména v oblasti omitek a plastické vyzdoby fasad, kde se silné hydraulické vapno
pouzivalo pfedevsim na pfipravu omitek a prefabrikovanych odlitki na vyzdobu fasad.

Jiz v té dobé se hydraulicka vapna pouzivala i v oblasti zachrany historickych staveb.
Silné hydraulické malty nachazime na stavebnich pamatkach napf. v
exponovanych situacich, kde se do té doby bézné pouzivané malty na bazi vzdusného
vapna opakované ,neosvédcily“. Pfi pohledu zpét na tyto opravy Ize vSak velmi ¢asto
konstatovat, Ze ani tyto velmi pevné a souasné malo porézni a témeéf nenasakavé
hydraulické malty se také dlouhodobé ,neosveédcily“. Muze tomu byt proto, Ze s rostouci
hydraulicitou pojiva klesa porozita a propustnost a nasakavost matrice malty. ' Matrice
silné hydraulického vapna obsahuje velmi malé péry. ? V dlisledku toho malty silné
hydraulické pomaleji pfijimaji vodu, ale souasné pomaleji vysychaji, coz je u
historického neomitaného zdiva zvlasté nebezpecéné.

Vyznamné rozdily od malt nehydraulickych Ize najit i pfi pfipravé a pouzivani
Cerstvych malt. Ve srovnani s maltami s nehydraulickymi vapny vykazuji malty
hydraulické jiné mechanismy tuhnuti a tvrdnuti. Tyto procesy jsou zpravidla velmi rychlé
a pohybuji se i vfadu jednotek minut. Této vlastnosti se vhodné vyuzivalo napf. pro
vyroku odlitkdi; pro pfipravu stavenistni malty to vSak idealni vlastnost neni.

Bez znalosti adodrzeni velmi kratké doby zpracovatelnosti Cerstvé malty s
hydraulickym vapnem muze hydraulické pojivo hydratovat jiz pfed vlastni aplikaci malty.
Pak se pfedCasné hydratované pojivo v malté uplatiuje spiSe jako kamenivo a takto
nastavené malty nedosahuji planovanych ¢i o¢ekavanych vlastnosti.

" Practical Building Conservation. Mortars, plasters and renders. English Heritage. 2011. ISBN -13:
9780754645597

Roman cement, vol. 5 of a series EU-project ROCEM. Dostupné na
http://www.rocare.eu/page/pdf/extern/Publ_06.pdf
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Rostouci zajem o hydraulické vapno jako stavebni pojivo inspiroval v nedavné
minulosti badatelské tymy ke snaham o renesanci jejich vyroby. " Vyzkumné aktivity
probihaji také v oblasti studia vlastnosti vyrabénych NHL a v oblasti dopadl jejich
pozzivani na pamatky. Déje se tak napf. Velké Britanii. Hlavnim divodem zahajeni
vyzkumu v této oblasti je skuteCnost, Ze stavby, které byly s vyuzitim NHL opraveny
pred 20. az 30. roky dnes vykazuji vazné poruchy.” Casto podobné tém, které
vykazovaly stavby opravené s pouzitim portlandského cementu.'® Britsti specialisté se
dale zaméfuji na soulad deklarovanych a probihajicim vyzkumem prokazanych
vlastnosti téchto pojiv. Zatim byly publikovany jen dil¢i vysledky vyzkumu, i ty vSak
znacnou mirou nesouladu deklarovanych a zjisténych vlastnosti vSech tfi typu pfirozené
hydraulickych pojiv (NHL2, NHL3,5; NHL5), vyvolaly mezi uzivateli znaénou paniku
a mezi vyrobci znaénou vinu kritiky vyzkumu.'®

Z vySe nastinéného vyplyva, Ze pro potifeby obnovy ur€itého segmentu stavebnich
pamatek jsou hydraulicka vapna nenahraditelna. Z vlastnosti hydraulickych vapen také
vyplyva, Ze tvofi samostatnou, svébytnou a v mnoha ohledech velmi specificitou
skupinu stavebnich pojiv. V oblasti zachrany stavebnich pamatek, ale co je horSi
i v oblasti vyroby a hlavné prodeje malt a stavebnich pojiv, vSak tento fakt neni
zduraznovan a zazit a na hydraulicka vapna se ¢asto pohlizi jako na ,vylepSena vapna
vzdudna“. Z neinformovanosti i z neznalosti tak plyne nejen mnoho nedorozuméni,
plynou z ni také zavazné chyby pfi projektovani a provadéni praci. Casté jsou tak
reklamace realizaci na strané jedné a co je horSi i trvalé poSkozeni nejhodnotnéjSiho
segmentu historickych staveb na strané druhé. Proto je tfeba apelovat na dodavatele
téchto pojiv a malt, aby sou€asné a neoddélitelné se zavadénim hydraulickych vapen
na nas trh byly vytvafeny a zavadény detailni specifikace vlastnosti nového pojiva i
toho, jak jej spravné pouzivat. A na nas pamatkare je pak tfeba apelovat, abychom byli
velmi opatrni pfi pouzivani vapen hydraulickych jako nahrady za vapna vzdu$na.

7. Pfiprava malty, nanaSeni malt a ochrana malt

Technologické nalezitosti tykajici se pfipravy malt na stavbé se budou lisit podle
slozeni malty. Jiné naroky maji malty hlinéné, jiné malty na bazi vzdusného vapna a jiné
malty s pfidavkem pojiv hydraulickych. Specifické pozadavky na pfipravu riznych malt
je spravné uvadét v projektové dokumentaci.

Prvni uskali muze byt, jak bylo uvedeno vysSe, s rychlosti tvrdnuti malty. Ta je u malt
se vzdusnym vapnem velmi dlouha, pfidavkem pojiv hydraulickych se zkracuje,
u nékterych typd NHL muze byt i nepfijemné kratka.

Pro vSechny typy malt plati, Ze by mély byt aplikovany na navihéeny podklad.

VSechny malty doplfiované v malych objemech, jak je tomu pfi dopliovani spar, maji
vysoké naroky na oSetfovani pfi tvrdnuti. To se provadi opakovanim vihéenim
doplnénych ploch vodou. Ke zpomaleni vysychani doplnénych malt pomaha také
zastinéni nebo zakryti opravené plochy vihkou propustnou textilii.

Zpusob nanaseni by mél byt inspirovan okolni situaci a mél by se ji ve vysledku bliZit.
Soucasné je spravné mit vzdy na zfeteli, Ze opravovat by se méla jen ta mista zdiva,
ktera to nezbytné potiebuji z hlediska stavebné technického. Ta mista, ktera jsou

'3 Podrobnosti o projektu dostupné napf. na webu http://www.rocare.eu

" Practical Building Conservation. Mortars, plasters and renders. English Heritage. 2011. ISBN -13:
9780754645597.

1> Ustni konzultace se specialisty v ramci Building Limes Forum Conference 2016, ktera se konala na
pocatku zafi 2016 v Liverpoolu, a kde téma NHL bylo jednim z hlavnich témat.

'® FILQUEIREDO, C., BALL, R. J., LAWRENCE, M. Is BS EN 459-1:2015 fit for purpose in the context of
conservation? The Journal of the Building Limes Forum. 2016, vol. 23, p. 46-52, ISSN 1479-6902.
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stabilni, nehrozi, Zze jimi bude do zdiva masivné pronikat voda, by pausalné byt
opravovana neméla. Vzdyt rezné zdivo nebo stabilni zdivo dochované bez omitek ma
vysokou vypovédni schopnost a ta by méla byt uchovana i pro ty, co pfijdou po nas.

PRy

Obr. 9. Detail neomitaného zdiva hradu Rabi v priibéhu doplfovani zdicich malt do spar zdiva. Nové
doplnéné malty jsou pfi detailnim pohledu nepatrné svétlejsi a jsou doplnény jen v mistech, kde je to
nezbytné nutné. Tim je i pro dalSi generace uchovana vypovédni hodnota zdici malty v tomto Useku.

8. Zavérem
Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, Ze kvalitni oprava rezného zdiva nebo zdiva
dochovaného do souc€asnosti bez omitek je naro¢néjSi na zru€nost, kreativitu a cit pro
vysledek nez oprava zdiva omitaného. Proto by se vysvétlovani hodnot neomitaného
zdiva, zasad pro postup praci i pro ochranu originalu méla vénovat mimofadna
pozornost v projektu, pfed zahajenim oprav zdiva a dale také v ramci kontrolnich dnu.

Vysledek je financovan z institucionalni podpory Ministerstva kultury na dlouhodoby

koncepcCni rozvoj vyzkumné organizace.
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